Javaslatok iiveghibak elkeriilésére

Ez a kiadvany az ablakfolidhoz kapcsolt két kozismert tiveghibat fejti ki, a hoéterhelésbol
fakado torést és a szigeteld iiveg tomitési hibait. Ezen feliil segitséget kivan nyujtani az
ablakfolia-telepités szlikségességének vizsgalatdhoz specidlis helyzetekben. Az itt leirt
utmutatd esetében az ablakfolia két kiillonbozd tipusra van osztva: viztiszta biztonsagi folidk
¢s hdabszorpcios napvédd filmek. Az utobbi folidk lehetnek a szinezett, bevonatos vagy
spektralisan szelektiv filmek barmilyen kombinacidi. A bemutatott eljards, mely specialis
helyzetekben segitséget nyujt a foliatelepités sziikségességének eldontésében, szamos pontot
foglal magaban az ablak allapotarol és a telepités jellemzoirdl. Az eszerint folytatott
vizsgalatok eredményei alapjan konzervativ dontés sziilethet arrdl, hogy az ablakfdlia
telepitése egy adott alkalmazashoz ajanlatos-e vagy sem. Ha az ablakfolia hasznalata az itt
felsorolt kritériumok szerint kevés kockazattal jar, akkor érdemes felkeresni az ablakfolia
gyartdjat a javasolt telepitéssel vagy a foliavalasztassal kapcsolatban. A gyartdé képviseloi
vagy szakképzett tandcsadok még pontosabb elemzésekkel segithetik a dontés meghozatalat,
¢s kotetlenebb javaslatot adhatnak az ablakfolidk hasznalatat illetéen. A film gyartdja az
elsddleges szaktekintély annak eldontésekor, hogy telepitsenek-e ablakfoliat, vagy hogy
melyik folidra essen a valasztds, mivel az adott koriilmények sosem azonosak, és a folia
gyartdjanak adatai és tapasztalata nagy segitség lehet a végsd dontés meghozatalaban.

Hoterhelésbol fakado torés

A ho6 ablakfeliileten vald egyenetlen eloszlasa okozza a héterhelésbdl fakado toréseket. Az
egyenetlen eloszlas leggyakoribb oka az {iveg napsiités miatti egyenldtlen melegedése. A
hoterhelésbol fakado torés az ablaktabla szélén keletkezik, ho altal eldidézett huzofesziiltség
¢s a széleken 1évo repedések vagy sériilések egyiittes eredményeként. Ezenfeliil komoly
feliileti sériilések vagy repedések is okozhatnak hdoterhelésbdl fakado toréseket. Ezt a
problémat sulyosbithatja az iiveg fajtaja, feliileti vagy szélen 1évo sériilés, az liveg hdelnyelési
tulajdonsagai, az ablak keretbe agyazott része, kedvezotlen beltéri arnyékolo-berendezések és
kiiltéri arnyékolasi koriilmények.

Feltéve, ha az iiveg gyartasa és behelyezése elfogadhatd, a hdterhelésbdl fakado torés nem
jelent problémat a hokezelt livegen (hdedzett liveg), €s altaldban nem lesz probléma
szakszeriien gyartott €s behelyezett hokezelt iivegnél, amig az iivegezés naphdelnyelése nem
haladja meg a 50-60 %-ot. A viztiszta biztonsagi foliak csekély mértékben befolyasoljak csak
az iiveg hdéelnyelési tulajdonségait, ezért a hdedzett livegre valo felhelyezésének minimalis a
hatdsa. Azonban a héelnyeld folidnak a hdkezelt livegre valo telepitése néhany esetben az
livegezés teljes hoelnyelését annyira megndveli, hogy eldsegitheti a hdterheléses torést. Ez
leginkdbb csak akkor lehet probléma, ha a kérdéses liveget szakszerltleniil gyartottak vagy
helyezték be.

A szigetel6 Uveg zarasi hibai

Szigeteld livegek gyartasa sordn szigetelt 1égrést alakitanak ki két vagy tobb iivegtabla kozott,
melyeket allandé vastagsagl tavkoztartokkal valasztanak el egymastol. A szigetelés 1ényege,




hogy minimalizélja a légrésbe torténd paramigraciot. Ezen feliil szaritéanyagot tesznek a
szigeteld livegtablak peremére, mely felszivja a szigetelésen athatold nedvességet. Szigetelési
hiba akkor 1éphet fel, ha a 1égrés szarazon tartdsdhoz hasznalt szikkativ mar nem szivja fel a
migrald nedvességet vagy mas parakat. Ez természetes oregedési folyamat miatt kovetkezhet
be, vagy olyan nem kielégité iivegszerkezet miatt, amely hagyja a nedvességet megtapadni a
szigeteld tivegek peremén. A szigetelési hiba eredménye a tobbletpara felgyiilemlése a 1égrés
iivegfeliiletein. Ettdl az tivegnek paras vagy kodos kinézete lehet. Mig sokszor a foliat okoljak
a szigetelO liveg hibaja miatt, kevés objektiv adat van az allitas alatdmasztasara.

Az uveg tipusa

Jelen leiras esetében az livegtipuson az aldbbiak szerint vagy az edzett vagy a hdkezelt iiveget
értjik.

Edzett iiveg

Az egyszerli sik liveget altalaban edzett float livegnek vagy egyszeriien edzett tivegnek hivjak.
Az edzett liveg gyartasi folyamata soran a megolvasztott iiveget egyenletesen olvasztott 6nnal
teli kadba ontik. Az olvasztott iiveg hajlamos egybefliggd feliiletet képezni, mivel az
olvasztott 6n felszinén uszik. Mivel az 6n olvadasi pontja sokkal kisebb, mint az livegé, az
iiveg megszilardul, ahogy lassan lehiil az olvasztott 6n felszinén. Az liveg megszildrduldsa
utan egy hiitékazanba kertil, ahol a maradékfesziiltség minimalizalasa érdekében lassan lehdl.
E folyamat eredménye az edzett liveg termék, mely nagyon sik és feliiletei kozel
parhozamosak. Mivel az edzett {ivegnek minimalis a maradék feliileti kompresszidja, a
héterhelésbdl fakadd torések kockazatdnak minimalizalasa érdekében Ovatosan kell eljarni a
termék hasznalata soran.

Hokezelt iiveg

Az edzett liveg er0ssége hokezelési eljarassal nagymértékben fokozhatd. E folyamat sordn az
edzett iiveget a lagyulasi pontjdhoz kozeli homérsékletre hevitik fel, aztan szabalyozott
itemben lehiitik. A hiitési folyamat sordn az iiveg felszine gyorsabban hiil le, mint a belseje,
azért a maradék kompresszios stressz az liveg feliiletébe zarodik. Ezt a fesziiltséget meg kell
szlintetni, mieldtt az liveg a huzofesziiltség miatt eltérne. A maradék kompresszids fesziiltség
szintjét a hlitési folyamat sebessége szabdlyozza. Azt az liveget, amelyiknek magas a maradék
feliileti kompresszio, edzett livegnek nevezik, és amelyiknek kozepes, azt pedig hékezelt
iivegnek. Mind a hdkezelt, mind az edzett iiveg megfeleld6 maradék feliileti kompresszioval
rendelkezik, hogy az 4ltalanos héterhelésbdl fakadod hibdkat nagy valoszinliséggel ki lehessen
kiisz6bdlni.

Az edzett livegben indukalt maradék feliileti kompresszid szintje altalaban elég ahhoz, hogy
ez a termék biztonsagi livegnek mindsiiljon. Ezért a legtdbb edzett tivegterméket jol lathatd
sarokmarassal jelolik meg, mely bizonyitja, hogy az iiveg megfelel a biztonsagi iivegre
vonatkoz6 szabvanyoknak. A jeldlés mutatja, hogy az iiveg teljesen edzett.

Ha nincs ilyen sarokmaras, a gyakorlatban két polarizalt foliaiv hasznalataval lehet
kozvetleniil megkiilonboztetni az edzett és a hokezelt liveget egymastol. Egy-egy foliaivet
kell az tivegtabla mindkét oldaldra elhelyezni, és meg kell vizsgalni az athatold fény jellegét.



Az edzett iiveg semleges megjelenést, mig a hdkezelt iveg maradék fesziiltségbdl fakadod
foltokat fog mutatni.

Az Uveg szine

Az livegtablakat altalaban viztiszta, szinezett vagy bevonatos livegbdl gyartjak. A szinezési
vagy bevonatfelviteli folyamatok kiilonbségei befolyasoljak az iiveg szolaris, optikai és
hoéelnyelési tulajdonsagait. E leirds tekintetében a legfontosabb a teljes abszorpcios
tulajdonsagok hatasa a nagy hoéstressz kialakulasara. Ha a folidzott edzett liveg teljes
napenergia-elnyelése meghaladja az 50-60%-ot, akkor a hobdl fakado fesziiltség nagyon
fontossa valik. A jelenleg létez6 egyetlen megbizhatdé modszer a foliazott liveg teljes
napenergia-elnyelésének megbecslésére a laboratoriumi tesztelés vagy a szamitogépes
modellezés a labortesztek adatai alapjan.

A viztiszta biztonsagi foliat bevonatos vagy szinezett livegre anélkiil lehet telepiteni, hogy
jelentésen megvaltozna a hoéterhelésbdl fakadd torés kockazata. Azonban ugyantgy, mint a
szigeteld livegnél, a folia telepitése elott lehetséges, hogy az iiveg toréskozeli allapotban van.
Ilyen esetben a folia applikaldsa utdn eltdrhet az liveg, amit helyteleniil a foliatelepitéssel
hozhatnak Osszefiiggésbe. Ezért ha a foliazatlan iiveg napenergia-clnyelése a kritikus pont
kozelében van, tandcsos lehet a folidt ilyen livegre nem feltelepiteni.

Viztiszta iiveg

A viztiszta liveget a lehetd legkevesebb nem iiveg Osszetevdvel gyartjak, hogy szintelen
legyen és magas fényateresztése 75% és 92% kozott mozogjon. A viztiszta iiveg teljes
napenergia-elnyelése fiigg a vastagsagtol, és altalaban 3% és 41% kozott mozog.

Szinezett/bevonatos iiveg

A szinezett liveg Ugy késziil, hogy a kivant szinnek megfelelden szinezéket adnak a tiszta
iivegmasszahoz, igy a szinezékek szerves részét képezik az livegmatrixnak. A szinezett iiveg
lathato fényateresztése 14% és 83% kozott van, mig a teljes napenergia-clnyelése az {iveg
vastagsagatol és a hozzaadott szinezék mennyiségétdl és tipusatol fiigg. Altaldban a szinezett
iiveg teljes napenergia-elnyelése 3% és 41% ko6zott mozog.

A bevonatos iiveg kémiai gézlecsapassal késziil on-line sztatott liveg gyartasi folyamat vagy
kiilonféle vakuumlecsapasos technologiaval off-line folyamat soran. A bevonatos iiveget
sokszor tiikros vagy reflektiv tivegnek is hivjak. Az ilyen fajta tivegen van low-e bevonat is,
mely elsddlegesen hosszthulldmu infravords sugarakat ver vissza. A bevonatok az liveg
szolaris/optikai tulajdonsagait €s az arculatot is befolyasoljak.

Egy bizonyos szinezett vagy bevonatos liveg teljes napenergia-elnyelésének értékét a gyartd
dokumentumai alapjan kellene meghatarozni. Ha a teljes elnyelés nem ismert, nem javasolt az
ablakfolia edzett tivegre valo telepitése.



Uvegszerkezet

E leiras szempontjabdl az livegszerkezeteket négy fO, alabb definidlt csoportra osztjuk:
monolit, szigeteld, laminalt és egyéb.

Monolit

A monolit iiveg az elsédlegesen gyartott livegtermék. Egyszerien egy sik, egyenletes
vastagsagu livegdarabbol all. Régebben a monolit iiveg ablak- vagy sikiiveg gyartéasi
folyamatok soran késziilt. Azonban gyakorlatilag ma a vilagon gyartott monolit tivegegeknél
kizarolag a float iiveg technologiat alkalmazzak. A monolit float tiveg edzéssel és
hokezeléssel is késziilhet, ahogy ez az livegtipusoknal leirasra kertilt.

Laminalt iivegek

A lamindlt liveg gyartasa soran tobb livegréteget ragasztanak 0ssze polivinil-butiral (PVB)
réteg(ek) segitségével vagy néhany esetben folyékony gyanta hasznalatival. Altalaban a
ragasztott liveg két darab azonos vastagsagu tivegbdl és egy kozépso rétegbdl all, ahogy azt az
abra mutatja. A kozépso réteg elsddleges funkcidja az livegrétegek biztonsagos Osszetartasa.
Ha a laminalt tiveg eltorik, a kozépso réteg segit 0sszetartani az eltort iivegdarabokat.

Szigetel6 iiveg

A szigeteld liveg gyartasakor egy gazzal toltott légrést zarnak két vagy tobb liveg kozé,
melyeket azonos vastagsag térkozok valasztanak el egymastdl. Az iivegtablak kozotti
szigetelést szamos kiilonbozo tipusti anyag €s tomitd hasznalataval érik el. Ezen feliil szaritot
helyeznek el a peremtomitésnél, ami felszivja a tomitésen keresztiil behatolt parat. A szigeteld
iiveg tomitési hibaja bovebben kifejtésre kertilt a ,,Szigeteld tiveg hibai” fejezetben.

Mig semmifajta er6feszités nem tudja garantalni a minden problématol mentes szigeteld iiveg
gyartasat, vannak olyan gyartok, akik szigeteld iiveg mindségbiztositasi programokban
vesznek részt, hogy mindségi termékgyartast biztositsanak. Ezen mindségbiztositasi
programoknal ASTM standardok alapjan fiiggetlen vizsgalatokat végeznek a szigeteld
iivegtablakon, hogy a kész termékek megfelelnek-e a teljesitményteszt kdvetelményeinek és
ellendrzik a gyartok mindségbiztositasi iranyelveit. A mindségbiztositasi oklevéllel
rendelkezd livegtablak foliazasa kevesebb kockézatot jelent, mint az ilyen oklevéllel nem
rendelkez0 livegek folidzasa.

Egyéb iivegek
Szamos egy¢b iivegtipussal lehet taldlkozni a piacon, ide értve a huzalhdlds, a texturalt és a

mintas liveget. Az ilyen livegek gyartasi folyamataival altaladban egyiitt jarnak a feliileti vagy
peremrepedések, melyek az ilyen termékek folidzasat kockdzatossa teszik.



Egyszerisitett fagypontméro teszt

A szigeteld iiveg hibaja olyan probléma, melyet ez a kiadvany szeretne bemutatni. Ahogy az a
korabbiakban emlitésre keriilt, nem tudunk olyan technikai informacior6l, mely ok-okozati
Osszefliggést allapit meg az ablakf6lia telepitése és a szigeteld iiveg szigetelési hibaja kozott.
Széles korben elfogadott, hogy megfeleld vizsgéalatok és tesztek mellett a hétkdnapi iliveg
bevonasa vagy szinezése nem okoz szigetelési problémat. Ebbdl azt a kovetkeztetést lehet
levonni, hogy az ablakf6lia hatdsa hasonlit a bevonatok és a szinezés hatasaihoz. Ennek
ellenére néha helyteleniil Osszefiiggésbe hozzak az ablakfolia applikalasat a szigetelési hiba
jeleivel. Ez nagy valoszinliséggel nem mas, mint a folia telepitése miatt a szigeteld livegre
forditott fokozott figyelem eredménye.

Az elsé dolog, amivel tisztaban kell lenni a szigeteld iiveggel kapcsolatban, az az, hogy
minden ilyen tipusu iliveg atenged bizonyos mennyiségli parat a 1égrésbe. A para szigetelésen
keresztiili migracidja mar a szigeteld iiveg gyartasakor elkezdddhet. Ennek nem a szigetelés
helytelen alkalmazésa vagy hibaja az oka; egyszeriien ilyen a termék természete. A mindségi
szigeteld liveget minéségi anyagokbol gyartjak és tobbszords tomitésiik van, mely nagyban
¢lettartamat. A para migracidja addig folytatodik, amig a szaritd telitetté valik. Ekkor a
tovabbi migralé parat mar nem szivja fel semmi. Mdar csak id6 kérdése, hogy a para
felhalmozodasa elérje azt a pontot, ahol a kondenzéacid lathatova valik az liveg belsd felszinén.
Az Aaltalanos termalis teljesitményt a viz légrésben vald felgylilemlése minimalisan
befolyasolja, kivéve ha a térkozt semleges gdzzal, mint példaul argonnal vagy kriptonnal
toltottek fel. Ennek ellenére ugy tlinhet, hogy a szigeteld liveg tonkrement, mivel esztétikailag
megvaltozott.

Ezt a dolgot figyelembe véve a telepitdnek részletesen tdjékoztatnia kell az ligyfelet a
szigeteld liveg jellemzdirdl, és keriilnie kell az ablakf6lia applikaldsat olyan allapotban 1€év6
iivegen, amelyik latsz6lag hamarosan tonkremegy.

A szigeteld iiveg allapotanak fontos indikatora a fagypont mérése. Ezt egy elég egyszerii
teszttel lehet meghatarozni, mely soran hideg fémfeliiletet tesznek az egyik livegtabla kiilsd
feliiletére. A két feliilet érintkezése fennmarad, mikézben a hd az livegrdl a fém feliiletére
aramlik. Ekkor feljegyzésre keriil az a hdémérseéklet, melynél a Ilégrésben 1évd para
kondenzalodik és odafagy az iivegtabla belsd feliiletére. Ezt a hdmérsékletet hivjak a szigeteld
iiveg fagypontjanak. Minél alacsonyabb a fagypont, anndl alacsonyabb a nedvesség- vagy
paratartalom a gaztérben. A szigeteld iiveg fagypontjanak pontos meghatdrozdsa nagyon
bonyolult és hosszadalmas folyamat, melynél nagyon pontos, draga felszerelés hasznalata és
hosszadalmas mérési folyamat sziikséges. Szabdlyozott fagypontteszt lefolytatdsa minden
egyes szituacidban, mikor a folia telepitése megfontolando, altaldban iddigényes ¢és koltséges
egy atlagos telepité szamara. Ezért olyan egyszerisitett fagypontteszt keriilt kifejlesztésre,
amivel azonositani lehet azokat a livegeket, amik hamarosan tonkremennek.

Egyszertsitett fagypontmérési teszt lefolytatasahoz egy fagypontmérd miiszerre van sziikség.
Ebben a miiszerben van egy merev rézcsOvezetékbdl késziilt berendezés. A csé azon vége,
amelyik érintkezésbe keriil a szigeteld liveggel, be van dugaszolva, és a masik végére egy
nyilassal rendelkezd, eltavolithatd fedél wvan erdsitve. Az egész szerkezet Kkiilsd



szigeteloboritassal rendelkezik, hogy az energiafelvétel a csé szélein keresztliil minimalis
legyen.

A fagypontmérd muszer hasznalatahoz el kell tavolitani a fedelet a rézcsoérdl, és meg kell
tolteni a csOvet szaraz jéggel és etil-alkohollal. Az eltavolithatd fedelet ezutan vissza kell
helyezni. E muvelet kozben a hasznalonak iigyelni kell arra, hogy keriilje a rézcsovel vagy a
szaraz jéggel vald kozvetlen érintkezést. A szaraz jég szilard karbon-dioxid, mely olvadas
helyett elparolog. Ez egy alkoholos oldatban hasznalhatd, 0 °C alatti hémérséklet elérésére
alkalmas tiszta fagyasztoanyag. A rézcsOvel, hideg alkohollal vagy a szaraz jéggel vald
érintkezés elkeriilése érdekében kesztyiit vagy kézvédot kell hasznélni. A széaraz jég eléri a
-109.1°F (-78.5°C) hémérsékletet.

A fagypontmérd miszer lezart végét a szigeteld liveg kiils6 feliileté¢hez kell tartani két percig
1/8” (3.0mm) vastagsagu vagy ennél vékonyabb iiveg esetében, négy percig pedig 1/4”
(6.0mm) vagy ennél nagyobb vastagsagu liveg esetében. Ez id0 eltelte utan el kell tavolitani a
fagypontmérdt, €s a szigeteld liveg kontaktfeliiletét azonnal le kell tordlni alkohollal atitatott
ruhaval vagy zsebkenddvel. Szigetelésen keresztiili szivargast jelez jég, kod vagy viz '5”
atmérdjlinél nagyobb felhalmozodésa az liveg légréses feliiletén. Erre az livegre nem szabad
foliat telepiteni, kivéve ha az épiilet tulajdonosa feleldsségvallalasi nyilatkozatot allit ki az
ablakfolia hasznalatarol. Ha nincs megfigyelhetd jég-, kod- vagy vizfelhalmozodas az iiveg
belso feliiletén, még nem jelenti azt, hogy a szigeteld liveg sosem fog tonkremenni. Ahogy azt
mar korabban kijelentettiik, minden ablakegység esetlegesen tonkremehet a 1égrésben 1€vo
nagy mennyiségli nedvesség miatt. Azonban az biztos, hogy az ablak nincs azonnali
veszélyben.

Az lUiveg vastagsaga

E leiras esetében haromféle alaptipusa van az iivegnek: monolit, laminalt és szigeteld.
Ezeknek az iivegtipusoknak a teljes definicigja az el6zd fejezetekben keriilt ismertetésre. A
monolit {iveg tényleges vastagsagat a tabla teljes vastagsagaként definialjuk. Az értékét
mikrométer, reflektiv-, és ultrahangos vastagsagmérd haszndlataval lehet megallapitani.
Mindhirom miiszer e leirds céljainak megfeleld, megbizhaté mérési értékeket ad. Meg kell
jegyezni, hogy az iiveg kozvetlen mérés altal meghatarozott tényleges vastagsaga altalaban
valamivel kisebb, mint a névleges vastagsag, amit az liveg kereskedelmi azonositasakor adnak
meg. Az alabbi tablazat bemutatja a névleges €s a minimalis tényleges livegvastagsag kozotti
Osszefliggést. Példaul egy livegdarabot, melynek a tényleges vastagsaga 0.223” (5.66 mm),
1/4” (6.0mm)-es livegnek kell nevezni.

Uvegvastagsag tablazat

Névleges vastagsag | Minimum vastagsag | Névleges vastagsdag | Minimum vastagsag
inch (mm) inch (mm) inch (mm) inch (mm)
3/32 (2.5) 0.085 (2.16) 1/4 (6.0) 0.219 (5.56)
lami (2.7) 0.012 (2.59) 5/16 (8.0) 0.292 (7.42)
1/8 (3.0) 0.115 (2.92) 3/8 (10.0) 0.355 (9.02)
5/32 (4.0) 0.149 (3.78) 1/2 (12.0) 0.469 (11.91)
3/16 (5.0) 0.180 (4.57) 3/4 (19.0) 0.719 (18.26)




A szigeteld iiveg vastagsagat a monolit iivegtablak egyéni vastagsadga hatdrozza meg. Ezért ha
a szigeteld iiveg két darab 1/8” (3.0mm) vastag monolit livegbdl késziilt, akkor vastagsagat
1/8” (3.0mm)-nek kell venni.

A lamindlt liveg névleges vastagsagat a laminalt iivegben 1év0 iivegtablak névleges
vastagsaganak megkétszerezésével lehet megallapitani. Ezért ha a laminalt {iveg két darab
1/8” (3.0mm) vastagsagih monolit iivegbdl késziilt, akkor a lamindlt liveg vastagsagat 1/4”
(6.0mm)-nek kell venni. Meg kell jegyezni, hogy a laminalt ivegdarabon végzett ultrahangos
vastagsagmérés csak az iiveg egyik rétegének vastagsagat adja meg. A mikrométer vagy az
optikai mérés adja meg a laminalt iivegtabla teljes vastagsagat (mindkét livegtabla plusz a
kozépso réteg vastagsaga).

Altaldnos szabalyok:

=  Napvédo folia hasznalata nem javasolt viztiszta edzett ivegnél, ha az iiveg vastagsaga
meghaladja a 3/8” (10.0mm) vastagsagot.

= Napvédo folia hasznalata nem javasolt szinezett edzett tivegnél, ha az liveg vastagsaga
meghaladja a 1/4” (6.0mm)-t.

= Napvédo6 folia hasznalata nem javasolt barmilyen vastagsagl viztiszta vagy szinezett
edzett, laminalt iivegnél.

Specifikus javaslatokért olvassa el a foliagyartd utasitasat ezekkel a specialis livegtipusokkal
kapcsolatban.

Az ablak mérete

Az ablak méretét az iiveg teriilete hatarozza meg. A teriiletet az {ivegtabla négyszogének
méretei alapjan szamoljuk ki, melyeket megfeleld0 méretli szabvanyos mérdszalaggal
hatarozunk meg. Ha az ablakméretek meghatarozasra kertiiltek, akkor a teriiletet az {iveg
hosszéanak ¢és szélességének szorzata adja meg.

Altaldnos szabalyok:
= Napvédd folia hasznalata nem javasolt 100 négyzetlabnal (= 9,29 m? nagyobb
terililetli monolit edzett tivegnél.
= Napvédo folia hasznélata nem javasolt 40 négyzetlabnal (= 3,72 m?) nagyobb teriiletii
edzett szigeteld livegnél, ha az liveg vastagsaga meghaladja a 1/4” (6.0mm)-t.
= Napvédo folia hasznélata nem javasolt barmilyen vastagsagu edzett, laminalt iivegnél.

Specifikus javaslatokért olvassa el a foliagyartd ilyen specidlis helyzetekre vonatkozd
utasitasat.

Keretezés

A keretek arra szolgélnak, hogy az iivegszélek deformalodasat minimalizaljak, a vizet és a
levegdt kint tartsdk az épliletbdl, és hogy kiparnazzak illetve hdszigeteljék az liveget.



Fat, vinilt és aluminiumot gyakran hasznalnak lakohazaknal, és alkalmanként kereskedelmi
alkalmazasoknal is. Aluminiumot és acélt legtobbszor kereskedelmi célokra hasznalnak. A
legtobb tervnél aluminiummal dolgoznak az alakok valtozatossaga ¢és a konnyli megmunkalas
miatt.

Meg kell vizsgalni a keretezést, hogy biztosan megfeleld tartast biztosit-e az iivegnek, és hogy
a felhasznalt anyagok jol funkcionalnak-e, nem mutatjdk-e eldeformalodas jeleit, mely
probléméhoz vezetne mas alkotdéelemeknél.

Ezenfeliil fontos megnézni a keretbe és a tomitésbe foglalt iiveg mennyiségét. Ezt az ablak
keretbe agyazott részének nevezik. Ha az edzett {iveg esetében ez a rész 1/2” (12 mm)-nél
nagyobb, akkor a hoterhelésbdl fakadd torés kockazata jocskan nd, fliggetleniil attél, hogy
van-e ablakfolia telepitve. Ezért ebben az esetben az applikélds nem javasolt.

Nedvesség az ablakrendszerben

Nagyon fontos kockdzati tényez0 a szigeteld liveg hibai esetén a nedvesség €s a para, melyek
athatolnak a széleken 1év0 szigetelésen. Ez akkor kdvetkezhet be, ha a nedvesség kozvetleniil
behatol az ablakrendszerbe és nem tavozik rovid idon beliil. Néhany esetben eléfordulhat
ablakrendszerbe beszoruld kondenzaciés felhalmozodas is, mely olyan nedvességi feltételeket
teremt, hogy a para konnyebben bejut a szigeteld iivegbe. Ahogy a nedvszivé anyagok
megszivjak magukat, a szigeteld tivegen para ¢és vizcseppek lesznek lathatok, melyek jelzik a
szigetelés hibajat.

Sok ablaknal egy nedvesség-elvezetdrendszer van beépitve a keretszerkezetbe, mely
meggatolja a nedvesség hosszu ideig tarté felhalmozodasat a szigetelésnél. Ez az
elvezetdrendszer lyukakbdl vagy nyilasokbol all, melyek a gravitacié segitségével elvezetik a
nem kivant nedvességet egy gylijtérendszerbe az épiileten kiviilre, ahol az nem artalmas a
szigeteld livegre vagy az épiilet részeire. Az elvezetdrendszert altalaban keresse az ablak aljan
vagy a vizszintes ablakparkdnyon. Ellendrizze a lyukak vagy nyildsok méretét,
elhelyezkedésiiket, és hogy jol mikodnek-e. Néhany arulkodd jel az elvezetérendszer
mitkddésével kapcsolatban csurgas vagy viz megjelenése az épiilet kiilsején. Ha a rendszer
rosszul miikodik vagy nem miikddik, keressen vizfoltokat az ablak koriil vagy az épiilet
belsejében, altaldban az ablakfélfa és a parkany koriil. Foltok jelenhetnek meg a plafonon és
bels¢ falfeliileteken, melyek jelzik, hogy viz keriil az ablakrendszerbe, ami részben athatol,
részben bennmarad a rendszerben. Biztosra lehet venni, hogy ha a viz athatol, akkor részben
benne 1s marad az ablakcsatornakban, hozzdjarulva a szigetelési hibakhoz. Az
elvezetérendszer tesztelésének egyik modja, ha vizet Ontiink a ablakcsatornaba és megnézziik
az elvezetd lyukakat/ nyilasokat, hogy tavozik-e a viz.

Meg kell vizsgéalni azokat a szigeteld ablakokat is, melyeknek nincs elvezetdrendszeriik, hogy
biztosan ne halmozoédjon fel nedvesség, mely szigetelési problémakat okoz vagy fog okozni.
Az el6z0 bekezdésekben ismertetett alapvetd vizsgalati moddszerek koziil néhany
felhasznalhato annak megallapitdsanak érdekében, hogy a rendszer megfeleléen miikodik-e,
vagy hogy vannak-e problémak.



Az ablak anyagai

Szigeteléshez, az liveg bedgyazasdhoz és az ablak és a keret kozotti hdszigeteléshez példaul
iivegezdgumikat, tomitoket és ragasztoszalagokat hasznalnak. Az ablak anyaganak az a
szerepe, hogy meggatolja a viz, a levegd és mas egyebek behatolasat a keret/ablakszarny
teriiletére, ezek karosithatjdk a szigeteld iiveget vagy az ¢épiilet belsejét, az ¢épilet
falrendszerének egyéb részeivel egyiitt. Harom altalanos ablakanyagot targyalunk.

Az iivegezOgumi szilard anyagbol vagy habbol készithetd, és anyagat tekintve neoprénbdl,
EPDM-bdl, vinilszilikonbol és mas gumitipusii anyagbol késziilhet. Az livegezOguminak
ellenallonak kell lennie az elemekkel szemben, és meg kell driznie elasztikus és keménységi
tulajdonsagait ahhoz, hogy megfeleléen megtartsa és beagyazza a rendszerben hasznalt iiveget.
Az iivegezOgumi rogzitett és ¢ékelt tipusu lehet, a rendszert6l vagy a konstrukcid
kovetelményeitdl fliggden. Sok rendszer olyan vastagsagu, keménységii, és profila belso és
kiils6 livegezogumit hasznal, melyet ugy terveztek, hogy megfeleld nyomasa legyen az iivegre,
az liveg tlir6képessége, keretének anyaga, és az iivegezdgumi méreteinek figyelembevételével.

Tomitéanyagot dnmagaban ¢€s iivegezégumival vagy ragasztoszalaggal is lehet haszndlni. A
gyakran hasznalt anyagok kozott van szilikon, poliszulfid, poliuretan, butil, akril és mas
zsirozhatd és megfeleld alakura igazithatdo anyag. A megfeleld tomitd kivalasztisa olyan
tényezOktol fligg, mint az illesztés mérete, hdtagulasi/Gsszehuzodasi becslések,
Osszeillesztett/tomitett anyagok, ¢és a tomitéssel érintkezd kornyezeti tényezOk. Sok
tomitdanyag szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, melyek alapos megfontolast
igényelnek annak biztositasa érdekében, hogy torések, a tapadas megsziinése, elégtelen tartas,
vagy nem megfeleld szigetelés ne Iéphessen fel. Alaposan meg kell vizsgilni a
teljesitményjellemzdket és figyelembe kell venni az anyag kiilonféle feliilettel, igy mint fém-
és festett feliiletekkel, egyéb gumitdmitésekkel/ ragasztdszalagokkal valdo kompatibilitasat az
¢épiilet falrendszerében hasznalt szigetelok helyes tervezésénél.

Ablakrendszerek tervezésénél gyakran hasznalnak ragasztdszalagokat, és ezek hasonlo
funkcidt latnak el, mint a tomitok és az livegezégumik. Kaphatok szildrd anyagbol és habbol
késziilt kivitelben, altalaban téglalap alakil keresztmetszetiik van. BeszerezhetOk egy- vagy
kétoldalu ragasztofeliilettel és butilforméaban is, bevonattal vagy anélkiil. Ragasztoszalagot
hasznald ablakrendszereknél sziikséges, hogy a szalag megfeleljen a nyomasfeltételeknek, és
az épiilet kornyezeti és kompatibilitasi kovetelményeinek is. Sok kivitelnél a szigetelés
kiegészitd tdimogatasahoz hasznaljdk a ragasztdszalagot, ideiglenes bedgyazd-anyagként, amig
a szigeteldanyag megkdt. A ragasztészalagok rogzitést is biztosithatnak a végleges
gumitomités alkalmazasa el6tt.

Az ablakanyagok allapota

Az ablakrendszer vizsgalatakor fontos megvizsgalni €s meghatarozni az ablakanyagok
allapotat. Ezt az épiilet belsd és kiilsd részérdl is el kell végezni. Ha az ablakanyagok
lathatoan nem felelnek meg az elvarasoknak vagy tonkrementek, akkor a héterhelésbol fakado
torés és/vagy az liveg szigetelési hibdjanak esélye jelentésen megnd. A helyszin felmérésekor
kozelrol meg kell vizsgdlni, hogy az ablak gumitdomitései, szigeteldanyagai vagy

crer

megegyeznek-e. Kopas vagy az anyag alkalmatlansaganak megallapitasa érdekében akkor is



alaposan meg kell vizsgélni az ablakot, ha nincs irdsos dokumenticio. Ha a tomitések
elvesztették az anyagokat Osszetartd tapadasukat, vagy repedést illetve torést mutatnak, akkor
valosziniileg mar nem toltik be funkcidjukat. Igy viz juthat a keretbe vagy megsziinhet a
hdszigetelés.

Az lvegezOgumik ¢és a ragasztoszalagok levalhatnak vagy elmozdulhatnak eredeti
helyzetiikb6l. Ez iiveg-fém kontaktust okozhat, és a fémkeret kdzvetlen kapcsolatba keriilhet
az liveggel. Ez a helyzet rontja a hdstressz koriilményeit.

Vizsgalja meg az ablak dimenzidvastagsaganak egységességét a keret keriilete koriil. Az
egyenetlen iliveganyag nem megfeleld tartdshoz €s rossz hdszigeteléshez vezethet, illetve
levegd- €s vizszivargast eredményezhet.

Napterhelés

Ha az iliveg napsugérzas hatasainak van kitéve, azonnal emelkedik a hdmérséklete. Az
arnyékolasi és tamogatasi koriilményektol fiiggéen a napsugarzas behatoldsa jelentds
hémérsékletkiilonbséghez vezethet az liveg feliiletén. Ez a feliileti hdmérsékletkiilonbség hd
altal kivaltott fesziiltség megjelenéséhez vezethet.

A napterhelés mértéke nagy mértékben fiigg az liveg elhelyezkedésétol. Az északra nézo
iivegek kapjak a legkevesebb napterhelést. Ebbdl kifolydlag az északra nézd iivegeknél ritka a
hoterhelésbdl fakadd torés. Minden mas esetben elég a szoldris szigetelés ahhoz, hogy
jelentds hoterhelésbdl fakado fesziiltség 1épjen fel. A délre nézd iivegeknél 1ép fel a
legkritikusabb altalanos héfelhalmozddas napkdzben. A telepités koriilményeitdl fiiggden a
délre néz6 iivegek esetében szamitani lehet termalis torésre.

Keletre nézo tivegnél a kora reggeli napterhelés hatdsai allnak fenn. Ez a terhelés kiillondsen
kritikus lehet a téli honapokban, amikor az liveg a hideg téli éjszakan tobb ora alatt nagyon
alacsony hdmérsekletre hiil le, és aztan hirtelen a kora reggeli napsiités karos hatdsanak van
kitéve. Ez a helyzet sokszor vezet termalis toréshez, ha az liveggel Osszefiiggd koriilmények
kedveznek az tlivegtorés bekovetkezésének. A nyugatra nézd livegek a délutdni napsiités
hatasainak vannak kitéve, melyek a telepités koriilményeit6l fiiggéen hasonld jelentds
hoterhelésbdl fakado fesziiltséghez vezethetnek. Ezért fontos figyelembe venni minden
iivegtabla fekvését (E, EK, K, stb.) A termalis torés lehetoségét altalaban figyelmen kiviil
lehet hagyni az északi félteken az ¢€szaknyugati, északi vagy északkeleti fekvésii
livegtablaknal, a déli félteken pedig a délkeleti, déli, vagy délnyugati fekvéseknél. Azonban
az Osszes tobbi fekvést figyelembe kell venni.

Kilsd arnyékolasi koriilmények

Ahogy az az el6zé fejezetben kifejtésre keriilt, az iiveg egyenetlen fiitése (nagy
homérsékletgradiens) vezet jelentdsebb hdstressz kialakulasahoz, mely az iiveg termikus
torését eredményezi. Az iiveg kiils6 arnyékolasbol fakadd egyenetlen felmelegedése a nagy
homérsékletgradiens keletkezésének egy modja. Az iiveg- és foliaiparban széles korben
elérhetok Gtmutatok a Kritikus kiilsé arnyékolasi modok azonositasahoz. Ezeket az
utmutatokat igy lehetne dsszefoglalni:
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1) Az tlvegiparban altalanosan elfogadott, hogy az arnyékalakzatok, melyek az livegen
egyenes vonalu arnyékhatarokat képeznek és az iiveg legnagyobb részét lefedik,
elfogadhatoak a viztiszta edzett tivegnél. Még az egyenes vonali arnyékalakzatok is
okozhatnak problémat néhany esetben a szinezett vagy bevonatos edzett iivegen, az
arny€k méreteitdl és az tiveg arnyékolasanak idejétdl fliggden.

2) Kis szélességli szogletes vagy L-alaka arnyékalakzatok a szélek koriil altalaban
elfogadhatdak a viztiszta edzett iiveg esetében, €s csak részben elfogadottak szinezett
vagy bevonatos tivegeknél.

3) Az olyan arnyékalakzatok, melyeknél az arnyék teriilete nagyon keskeny az iiveg
pereme koriil, részben elfogadottak a viztiszta edzett iiveg esetében, és nem
elfogadottak a szinezett vagy a bevonatos iivegnél.

Bels6 arnyékolasi berendezések

Lehetséges, hogy belsd ablakkiegészitok és arnyékolasi berendezések, tigy mint reddnyok,
sOtétitofliggdnyok, stb. hdcsapdat alakitanak ki az ablak mellett, ami sulyosbitja a
hémérsékletgradiens problémdjat. A hdcsapda problémajanak enyhitése érdekében ajanlott 2
(=5.08 cm) szabad teret hagyni az ablakkiegészit0 és az iiveg minden pontja kozott. Ezenkiviil
javasolt minimum 1%%” (=3.81 cm) szabad teret hagyni az ablakkiegészitd tetején és aljan,
vagy az aljan ¢€s az egyik oldalan. Végiil javasolt, hogy minden fiit6- és hiitOberendezés az
ablakkiegészitd helyiség feldli oldalara nézzen.

Az uvedfeliilet allapota

Az liveg olyan torékeny anyag, aminek az erdsségét szinte teljes egészében a felszini €s a
peremen 1évo repedések jellege és eloszlasa hatarozza meg. Néhany hiba a gyarban illetve a
gyartds soran keletkezik, néhany az iiveg kezelése és behelyezése kdzben, mig néhany a
hasznalat id6tartama alatt. A hasznalat k6zben keletkezett hibakat kiilonféle tiveggel érintkezd
mechanikus €s kornyezeti hatasok okozzak. Koztudott, hogy a tipikus iivegtablak altalanos
hasznalati koriilményei akar 50%-kal is csokkenthetik az liveg erdsségét par év leforgésa alatt.
Ez a csokkenés idovel alakul ki és mosas, tisztitas €s altalanos hatasok eredménye.

Ha az liveg komolyabb hatdsoknak van kitéve, akkor még tovabb cs6kkenhet az erdssége.
Ezek a komolyabb hatdsok altalaban extrém mechanikai érintkezések eredményei, melyek
kopast, karcolast, vagast, vagy egyéb lathato feliileti deformalodast okoznak. Igy a lathato
feliileti vagy peremsériilés megjelenése jelzi, hogy az iiveg erdssége jelentdsen csokkent a
hasznalat koriilményeibdl kifolyolag. Nyilvanvalo feliileti sériiléses iivegre ablakfolia
telepitése nem javasolt.

Az lUvegtorés el6zményei

Gyakran eldfordul, hogy egy épiiletnek meg nem magyarazott livegtorése van, melyet szamos
kiilonboz6 tényezd okozhatott. Ha az ismeretlen eredetli livegtorések szdma meghaladja a
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iiveg teljes mennyiségének 1%-at, dvatossaggal kell eljarni. Nem szabad ablakfoliat telepiteni,
mig a torés okai nem azonosithatok és arra logikus magyarazat nincs. Sok torést kivaltd okot
lehet az épiilet specialis koriilményeire visszavezetni, és ezek a folia telepitésével csak
feler6sdodnek. Az olyan tényezdk, mint a feliileti és peremsériilés, arnyékalakzatok vagy belso
arnyékolasi berendezések hozzajarulhatnak a nem vart téréshez. gy minden szituaciot fontos
alaposan megvizsgalni. Meg kell keresni a régi épililetdokumentéacidt, mely igazolhat
barmilyen feltevést az ismeretlen eredetli tivegtorések lehetséges okaival kapcsolatban.

A vizsgalat folyamata

Alabb taldlhato egy lista a megfontoland6 tényezdkrdl, ha bizonyos ablakokra ablakfolia
telepitését tervezik. Ezek a tényezOk azonnali segitséget nyljtanak az eldzetes dontés
meghozataldban, hogy egy adott ablakrendszerre keriiljon-e ablakfélia vagy sem. Ezt a
vizsgalati folyamatot akkor lehet hasznositani, ha a tervezett telepitésnél hasonlé tulajdonsag
ablakokrol van sz6 kis volumenti lakossagi alkalmazasnal. Ebben az esetben javasolt egy
reprezentativ ablakminta alapos vizsgalata, melyre a projekt elvallalasa el6tt a telepitonek
ablakfoliat kell feltennie. Ha a f6lidzandd ablakok szama husznal kevesebb, az 0sszes
egységet fel kell venni a mintdba. Ha ez a szdm meghaladja a huszat, akkor ki kell valasztani
egy husz egységbdl 4all6 reprezentativ vizsgdlati mintat. Ezutdn az aldbb bemutatott
vizsgalatot kell lefolytatni a kivalasztott mintdn. Ha barmelyik ablakegység nem felel meg a
vizsgalati kovetelményeknek, akkor nem javasolt az ablakfolia telepitése a folia gyartdjaval
torténd egyeztetés nélkiil.

Ha a tervezett munka Osszetettebb, mint egy kis lakossdgi alkalmazas (pl.: olyan tipusu,
méretli, stb. ablakokat tartalmaz, amilyen egy nagy lakossagi projektnél vagy akar nagyobb
kereskedelmi alkalmazasnal eldfordulhat), az alabb kifejtettnél részletesebb eljaras lefolytasa
javasolt.

Elészor is ajanlott a teljes projektrél a dokumentum végén 1évé projektterven vézlatot
késziteni. A vazlaton tiintesse fel a projekt nevét, datumat és a személy nevét, aki az adatokért
felelds. Ezenkiviil tiintesse fel a rajzon hasznalt koriilbeliili méretaranyt és egy megbizhatod
iranytli alapjan pontosan jeldlje be északot. Minden f6lidzando ablakot egyértelmiien jel6ljon
meg, ¢s adjon nekik egyedi azonositasi szamot, amit be kell irni a kdvetkezékben bemutatott
foliavalaszto tablazatba. Ha a projekt egy egyemeletes szerkezetbdl all, akkor a vazlatot egy
oldalon el lehet késziteni. Sziikség szerint hasznaljon tovabbi oldalakat nagy vagy
tobbemeletes szerkezetekhez.

Ezenfeliil javasolt kitolteni a foliavalasztd tablazatot. Ez teljes leirast ad minden egyes a
vazlatban egyedi szdmmal rendelkezd ablakrél. A rubrikdkba irja be a projekt nevét, a
datumot, és az adatokért felelds személy nevét. A tablazat felsorol olyan elemeket, melyek
héstressz okozta toréssel vagy a szigeteld iiveg hibaival kapcsolatosak. Osszesen 17 bejegyzés
van a tablazatban; teljesen ki kell tolteni minden folidzandd iivegtipus esetében. Alabb
felsorolva talalhato a tablazat kitdltéséhez sziikséges informacio és a fogalmak magyarazata.
A tablazat utolso bejegyzése jeldli, hogy a foliatelepités az ablakra javasolt-e vagy sem. Ha a
tablazat barmelyik bejegyzése nem elfogadhatd, akkor nem javasolt az ablakfolia telepitése a
folia gyartdjaval torténd egyeztetés nélkiil.

A kovetkezOk rovid magyarazatot adnak az informaciokrol, amiket a foliavalaszto tablazatban
minden egyes bejegyzésnél fel kell tiintetni.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Az ablak szama: tlintesse fel az egyedi szamot, mely az épiilet minden egyes vizsgalt
ablakat beazonositja.

Az iiveg tipusa: irja be a vizsgalt liveg tipusat — edzett vagy hokezelt.

Az iiveg szine: tlintesse fel az liveg szinét — viztiszta vagy szinezett / bevonatos. Ha az
iiveg szinezett / bevonatos, irja be az iiveg teljes napenergia-elnyelési értékét; ha az
liveg szinezett / bevonatos és a teljes napenergia-elnyelés értéke nem ismert, akkor a
foliatelepités nem javasolt.

Az iiveg szerkezete: irja be az ilivegszerkezet tipusat — monolit, laminalt vagy
szigeteld liveg.

Egyszeriisitett fagypontméré teszt: szigeteld iiveg esetében irja be a fagypontmérési
teszt eredményét — megfelelt vagy nem felelt meg.

Az iiveg vastagsaga: irja be az iiveg vastagsadgat. Ellendrizze az ebben a
dokumentumban leirt vastagsagra vonatkozé korlatozasokat.

Az ablak mérete: irja be az iiveg teriiletét. Ez sziikséges annak a meghatarozasahoz,
hogy az edzett és szigeteld liveg egyes tipusaindl az iiveg nagyobb-e, mint az eldirt.

A Keretezés: tiintesse fel, hogy az ablakkeretezés megfelelo-e — megfelelt vagy nem
felelt meg. A keret értékelésének kritériumai az ablak keretbe agyazott része,
nedvességi tényezdk (felgylilemlik-e nedvesség a szigeteld liveg kortil), illetve az iveg
altalanos tdmogatasi koriilményei.

Nedvesség az ablakrendszerben: irja be, hogy van-e az ablakrendszernek
nedvességgel kapcsolatos problémaja - megfelelt vagy nem felelt meg. A szigeteld
iivegnél fontos annak megallapitasa, hogy a rendszer tart-e vissza vizet vagy
nedvességet az iliveg széleinek szigetelése kornyékén. Ha igen, az ablakrendszer nem
felel meg.

10) Ablakanyagok: adjon rovid leirast az ablakanyagok keriiletér6l, beagyazasarol és

szigetelésérdl.

11) Az ablakanyagok allapota: irja be, hogy az ablakanyagok allapota megfelel6-e —

megfelelt vagy nem felelt meg. Meg kell vizsgalni az tivegez6gumikat, a tomitést és a
ragasztoszalagokat annak eldontéséhez, hogy az iiveg biztosit-e bedgyazast és
hoszigetelést a keriilet koriil. Ha ezek tonkrementek, akkor az ablakanyagok
valdsziniileg nem felelnek meg.

12) Napterhelés: irja be minden ablak legkdzelebbi égtajhoz vald iranyat — észak,

északkelet, kelet, stb.

13) Kiils6 arnyékolasi koriilmények: tiintesse fel, hogy az ebben a leirasban foglaltak

szerint elfogadhatok-e a kiilsé arnyékolasi koriilmények — megfelelt vagy nem felelt
meg. Ismertesse az Osszes olyan arnyékolasi koriilményt, amely hatassal lehet az
ablakra.
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14) Bels6 arnyékolasi berendezések: tiintesse fel, hogy a belsé arnyékolasi
berendezéseknél megfelel-e a térkoz az itt leirtaknak — megfelelt vagy nem felelt meg.

15) Az iivegfeliilet allapota: tiintesse fel, hogy az {iveg feliiletén van-e lathatd sériilés,
karc, torés vagy mas tipusu felszini sériilés — megfelelt vagy nem felelt meg.

16) Az iivegtorés elozményei: irja be a meg nem magyarazott iivegtorés szazalékat ennél
az livegtipusnal. Ha ez az 1 %-ot meghaladja, akkor f6lia telepitése erre az livegtipusra
nem javasolt.

17) Végsé javaslat: Irja be, hogy a vizsgalat eredményei szerint javasolt-e folia telepitése
erre az Uvegtipusra (igen/nem). Ha az el6zd bejegyzések koziil barmelyik negativ,
vagy ha e leirds szerint barmely koriilmény nem megfeleld, akkor a kovetkezd
bejegyzés ajanlott: ,,folia nem javasolt”. Nem javasolt az ablakfolia telepitése erre az
iivegtipusra a folia gyartdjaval torténd részletes egyeztetés nélkiil.

Ha megallapitésra keriilt, hogy a vizsgalt ablakoknak nincsen gyari vagy rejtett hibaja, akkor

kovetni kell a folia gyartdjanak Gtmutatojat és tanacsait az alkalmazashoz megfeleld egyedi
foliatipus kivalasztasaval kapcsolatban.
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Foliavalasztasi tablazat

1. Ablak szama

2. Uveg tipusa (edzett,
hokezelt)

3. Uveg szine
(viztiszta,
szinezett/bevonatos)

4. Uvegszerkezet
(mono, lam, szig. iiv.)

5. Egyszertsitett
fagypontteszt (+/-)

6. Uvegvastagsag inch
(mm)

7. Uvegméret in. x in.
(mm x mm)

8. Keretezés (+/-)

9. Nedvesség az
ablakrendszerben (+/-)

10. Ablakanyagok
(leiras)

11. Az ablakanyagok
allapota (+/-)

12. Napterheles (E,
EK, K, stb.)

13. Kiils6 arnyékolasi
koriilmények (+/-)

14. Belso arnyékolasi
berendezések (+/-)

15. Az tivegfeliilet
allapota
(sériilt/sértetlen)

16. Az livegtoreés
elézményei (% nem
megmagyarazott)

17. Végso javaslat
(foliatelepités:
igen/nem)




Javasolt szerszamkészlet

Vastagsagméro: ez az eszkoz kézben elféré kartyaszerli vagy mérStipustt miiszer, mely
vizsgalat kozben meghatarozza az {iveg vastagsagat. Mindkét miiszer megfelel a koriilbeliili
vagy pontos livegvastagsag meghatarozasara.

Nagyito: legalabb 6tszoros nagyitoképességli nagyitot kell hasznalni az ablaknyilds koriili
specialis elemek, ugy mint az {iveggyarté azonositd jele, az tivegen 1év6 bizonyos logdk vagy
mas liveggel kapcsolatos jellegzetes elemek vizsgéalatdhoz, melyeket nagyitdé nélkiil nehéz
lenne észrevenni.

Méroszalag: 16 1ab (= 4,87 m) vagy ennél hosszabb mérdszalagot kell hasznalni az ablak
méreteinek meghatarozasahoz. A mérdszalag az épiilet tényleges alaprajzanak felméréséhez is
hasznalhato.

Fémvonalzé (6 inch / kb. 15 cm): ezt a szerszamot olyan elemek pontos mérésére lehet
hasznalni, mint a homlokzat az tivegrendszer koriili, kerethez viszonyitott méretek, illetve az
iiveg és az ablakrendszer mas fontos részei.

Toloméraé: ezzel a szerszdmmal az ablakrendszer részeinek méreteit és vastagsagat, vagy az
ablak vastagsagat lehet megmérni, ha az tiveget kivették, vagy ha hozzaférhetové valik az
uveg pereme.

Keretbe beagyazott iiveg mérészerszama: ezt a mérdeszkozt az iiveg éléhez kell illeszteni,
lehetdleg a feliilet és a keret kozé, hogy meg lehessen hatarozni az ablak keretbe valo
tényleges bemélyedését.

Polarizalt folia: a folia segitségével megfigyelhetOk az iiveg tényleges fesziiltségvonalai,
melyek meghatarozzak, hogy az iliveg hdkezelt-e vagy sem. A hdokezelt livegen konnyen fel
lehet ismerni sotét foltokbdl és egyeb ismertetdjegyekbdl allo nagyon jellegzetes alakzatot.

Harmatpont- / Fagypontméro: ezt a tesztberendezést szarazjéggel és alkohollal egyiitt kell
hasznalni annak megallapitasara, hogy a szigetel6 iiveg fagypontja és harmatpontja ad-e okot

aggodalomra.

Jégtoro: egyszerli jégtordre azért van sziikség, hogy feltérje a fagypontmérd berendezésben
hasznalt jeget.

Kesztyii: a fagypontmérd miiszer kezeldje viseljen borkesztylit a bor fagyasanak megeldzése
érdekében.

Miianyag tal: egy kis milanyag tal alkalmas a szarazjég tarolasara, amig azt felapritjak.

Stopper: a stopper hasznos a fagypontméré miiszer iiveggel vald érintkezési idejének
mérésekor.

Toriilkoz6: Jo felszivoképességli toriilkozok hasznalhatok a maradék alkohol felitatdsahoz,
ami a fagypontmérd muszer hasznalatakor esetlegesen kiomlik.
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Hiité: egy kis hitére a harmatpont/fagypontméré miiszer haszndlatandl a széarazjég
tarolasdhoz van sziikség.

Iranytii: az iranytlire az épitkezés tényleges elhelyezkedésének és az egyes livegtablak
iranyanak meghatarozéasara van sziikség.

Uvegezo palca: ez olyan nylon vagy miianyag szerszam, amellyel nyomast lehet gyakorolni
az lvegezOgumi vagy a szigetelérendszer keriilete koriil a tapadas illetve az anyag
elasztikussdganak ellendrzéséhez. Esetenként az iivegezégumi behelyezéséhez vagy
eltavolitasahoz is hasznalhat6.

Kis kéziszerszamok: példaul csavarhuzok (lapos/ csillagcsavarhuzo) és fogokészlet minden
konnyen eltavolithaté elem eltavolitasdhoz, és ha sziikséges, az ablakrendszer bizonyos
elemeinek ellenérzéséhez praktikusak.

Uvegtisztité és torlokendok: ezek az eszkdzok annak megallapitasahoz sziikségesek, hogy az
iivegfeliileten 1évo bizonyos lerakodasok vagy nedvesség eltavolithatoak vagy maradandoak-e.

Fényképezogép: kis kézi fényképezdgéppel le kell fényképezni minden kérdéses vagy
dokumentalandé specialis koriilményt. Minden olyan teriiletet is le kell fényképezni, melyek
leirasa a kiértékeléshez sziikséges adatfelvételkor nehéz.

Irotabla/jegyzettomb: az irétibla és a jegyzettomb a sziikséges adatok rogzitésére szolgal,
melyeket az adatgylijtés soran fel kell jegyezni. Ezen kiviil minden olyan egyéb vazlatot vagy
megjegyzést rogziteni lehet benniikk, melyek a helyszin felmérésekor sziikségesnek
bizonyulnak.

Hordozotaska: a taskat minden olyan szerszam vagy mas eszkoz tarolasara lehet hasznalni,
melyeket el kell szallitani a projekt helyszinére. Egyéb eszkozok, melyeket be kell tenni a
hordozotaskaba: egy toriilk6z0, tovabbi torldkenddk és kiilonféle szerszamok, melyek
hasznosak az adatgytijtési folyamatnal, illetve az iiveg és az ablakrendszer vizsgalatanal.
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