@ skyrol

Window Film

g vegakad®mi

Energiat el j es2t m®ny

A hR h8romf ®l ek®ppen jut 8t az ablakszerkeze
Ssugs8rz8s At r8n®s a hR sziva8lr-d 8atnjyuatg8sng2tgyj el e
melegszikfel aser penyR. A Ig8g®rkams8d ol yad®kKok mozcg

bek©°vet kleRR&ttuvi t el |, mi nt a meleg |l evegR fel §
felott. A sug8rz8s a hReéehketgi hogyzg®yvyaegRank
vezet ®s vagy a |l evegR mozg8sa sz ¢ks®ges | enr
mel eg®t .

Ha a hRS8tvitel ezen al atpazed RI arket cul aan idzomuwss8agio
alkalmazzuk , akkor °sszetett m-don | ®pnek k91l cs
Ez®rt a vezet ®st, a | ®g8raml 8st ®sk ¢al °nu g8 :
Ehel yett h&rom energi 8§val kapcsolatos jell

energia hogyan r&ker®sl eS8zt vaz eh!| apja az energi

sz8§mszer Ts2t®s®nek is. Ezek a k°vetkezRk:

e Sziget ¢ld ®EM®r s®kl et k¢l %ankb¢sl ®g Baht ®r k°z©°:
akkor a vezet®s, a | ®g8raml8s ®s a suag8r z8§8s
ablakkeret ® s az &h RV a k z agy nyer. Ezt az ablakrendszer U -

faktor nevT egy¢tthat-ja jelo°oli.

e Napsug8rz8s 8l tali hRf el v®tel: A k¢l sR O hb
ablak k°zvetett vagy k°zvetlen napsugs8rz
abl ak hRf el votel szab8l yoz igph Rd I ®tkeRlpie s s



egy¢tth8HGC 1T ( Solar Heat Gain Coefficient ) vagy az

8rny®kol 8si &€y shading €defficieft) adja meg.

e Sziv8r dfdg&s:ablakrendszerben | ®vR | e Ws @R k €
szivs8rgs8sa i s el Ri d®z heif e h\R®tEnlzatodt s ®g e t
nyom8s mel |l ett egy abl akegys®gen (rmrefgyzetl
kereszt ¢l 8t szinvednrngy-i s(@g® \béd EMW vagy k°bmeg
percenk®®t s ®v el hat 8§r ozal§8kj §mag. sz ®lI Y
hRm®r s ®k | et §ltal ki v8ltott anysmgs§8¢ § sz

kicsitik8l N®h8&8ny ®ghajlaton &dpPsS®wdlara al
| ®gr ®s i s hozz§8] 8rul a ny§8ri hTt®si terhe

Az energiatel jkaptm®hayes tul ajdons8gok al

ker ¢l nlletke, egy r°vid G@Grzt-edlkez®s hogy

hogyan |

energi amgs®@got n°vel ni az egyes ter¢gl et el
teljes2tm®ny meghat 8roz8s8nakelm- d&rzte®keei k,, nkas|
abl ak | ®gr ®ssebPBrk®gesol atbemutat8sra ker ¢l ne

Szigetel ®si ®rt ®k

A hRS8raml §8s az abl ak ®s a kerteitdengeelbebg efbebl ®

mi ndh8rom fent kifejtett hR8tviteli mechani z

aveze®@sl ®g8r a@MdsHMSs ug 8 rke. 8zsA a |l S8hbhria
hR8tviteli meckha nciszZmmuhsactk8 s § 't

bemut at j a
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radlavion *Az ¢vegrendszeren §tjut- hRS8tad§s
Az ablakre ndszer hR8tvitellel szembelhajwalns § g tl
szigetel ®si ®rt ®knek nevezzg¢gk. A  hR a mel eg

fel® 8ramlik, teh8t t®l en bentr RI kifel®, ®s

ny8ri i1 dRszakokban, amikor asablkmimtéabenth Rm®r s ®k |
J - | szigetelt fal hoz k®pest egy 8tlagos ©°re
nagyobb ad®&Eyty egyr ®t egT ablak szigetel ®si
azonos egy f®ml alp®ymagyobb szigetel ®sii ®rt R
mi ndk ®t fell@vViBvte®@iRr ®tadjggy Egy il yen abl ak hRI
tekinthetR ®s f8dltthd®@b-anonlOnagyobb hRvesztes®
van, mint a szigetelt falnak. Egy i lyen ross

ablakon szinte akadg8lytalanul | bent 78xAFa GhsR. I
kint OAF (ROAC) ®sakkor az egyr®tegT ablakg¢ve
(-8ACh)el ®g hideg ahhoz, hogy fagy k®pzRdj°n a:
A | ®g8raml 8s az ablakrendszer h8rom r ®sz®n
az abl ak bel sR @®&s®nk ¢il siRatfved ki d®t e g e k k°zott
| ®gr ®shemi.deg bel sR ablakfel¢clet | ehTti a kb¢@
hideg | ¢épte@R padl - hoz, 2gy | ®g8raml 88s al aku
81t al 8nneknahideg | ®gr aml 8snak a kial akul §sig®rt a:
okol j 8k, ®s bet°mnek mi nden l yukat, amit
hel yesen ol dan§gk meg a helyzetet egy Jjobb

cvegfel ¢gletet biztoszt.



K2 vyl a szigetelR ®rt ®k egyi k °sszetevRj
| evegRr ®t eg. Aho¢gV ®@a8rsazn®llI§sf)%aj a | evegRr ®t eg

hi degebb l evegR t ol ti be a hel y®t et mel vy
eredm®nyez. A®g ¢alb,l atka ®t e ek e § Ry & [®gtr@ist

akkor a | ®g 8r aml 8s el Rseg?2ti a | ®gr ®Aze n ker
¢ Ve gotl 88 k k9 z°nt®s beigaz2tgssgval, il 1l etve [

sziget g §1 aszt &8s &Walr ®t egT ablakok minimal
a hatg8st.

Mi nden t8rgy | 8thatatlan hRsug8rz§8st bocs 8§t
t 8rgyak t°bbet, mint a hidewelbdlekhamazxltsSEsa &l
®reznia faogmel eg fel ¢l eenBlgik§ts.ugBez-ember k
sug8roz hRt a k8lyha fel®, de mivel ez ut - bk
a sug8rz8s a k®z fedz@megreagmwmizi k. ®Mo3sgy k®pzel ]

odatartjaegkez®gyr ® egT abl akhoz t ® en. Az
hi degebb, mi nt a keze. Mi ndk®t bbdbes gtde ki sug s
mivel az ¥n keze melegebb, t°bbet bocsgt ki

kap, ez ®htffveset Il®rmeadon a hideg ablnalefmal ¢leehtTt

maga k°r ¢l a szob8ban.

Ahelyi s®gben | ®& R t8rgyak, ®s k¢l °n°sen az

l egmel egebb testet jelentik) a hidegebb abl
emberek gyakran ®rzi k ezt a sug8rz8sb-1 faka
acsupasz -k®z arcbRr ¢k°n, de a hideget a hTv

tulajdon2tj8k ®s nem a hideg abkak®zl|l gmlkéemel

gondol rs§, hogy k azofhnalir t j®a wz2ett k8 n a k ®r de k
hat ®konyabb f¢sggo°nyt hrvezlnyi kaozr |aSbthoatk ukg®pRezz8 s i
hRvesztes®ggelmisnnzemeemr,savarni a termoszt8gtot

A szigetel ®si ®rt ®k meghat 8roz8sa



AzU-f aktor (m8s@Gr®@v@ka) 8l tal 8nos m-dszer a szi

meghat 8roz8s8r a. Megadja az ¢vegen kéAz eszt ¢!
U-fakto r az abl akrendszer teljes hR8t-viteld]i
n®gyzeAF8lwagy W n®g-AEede m@®megadva), mel y mac
foglalja a hR8tad8§st vezet®s, | ®g8raml s, ®:
hR8raml §8st ®&d] ar gn@agy wattban) n®gyagyet!| 8ban
nN®gyzet mB®t er & n K®&mtt)i ®s benti | evegRhRmM®r s @
hRm®r s®kl et k¢l °nb®®g®k ®& . fakdtdr fe@®sokal{R=1/U).

Az R-®rt ®k k e | el l ent ®t ben, mi n®f akkiogsahbb aans§

alacsonyabb a hR8raml 8s ®rt ®ke.

Azablakszer kezet anyagainak hRvel kapcsol-atos t
faktor fégg az i dRj 8r §sii t ®nyez Rkt RI i s, !
hRm®r s®kl et k¢l °nbs®gt RI ®s a sz®l sebess®gt RI
felt¢gntetnek e-faktort, tmelyet \ikzonylag sz®l sRs®ges

k°r ¢l m®nyek mell ettt hat 8roznak meg: 15 mo®r f
70AF (20AC) bdmBtAiC) &AMt { hRm®a @kl ém®nyek

szabv8§nyos?2tottak, a hRm®r s®kl et ®s a sz®I s
®rt ®kei ©°sszehasonl 2that - k.

A telje s ablakrendszer U -f akt ora mag&wedkneaka szigetel R ¢
perem ® n fell ®pR hat ®s0 k mak a bek a klletver ez

abl akspmrgasyi getel ®si ®rt ®kei bRI ad-di k ©°ssze
Az ablak ¢(vegzWBsak®nhnek8t el sRsorban a r ®tege
azegyes r ®t egeket el vl aszt - r ®s r @®t etkea t 41 Rel
t2pusa, ®s a k¢l °nb°zR felg¢gleteket bor 2t . b
meg. A csak az cvegr e-f &bnat k enguneUy-daktornak

nevezzy¢k.

Az cvegcentfrauknt orU kal kfelt®g§ el eg a, hogy az
s2kfel ¢l et ®re f¢éggRIl egesen 8raml ik a h R



h8romdi menzi - s, °sszetett rendszer, mel yn®I
v8l toznak az anyagok ®s a keresztmetszetek.

P®l dBubkzigetel R¢veg perem®n®lI | kkal Ragybbbme | v 81 a
a hRS8raml 8§8s, mi nt az ¢veg k°zep®n, ez pedi
nagyobb hRvesztes®geek aokAper efhak §soknak?d

nagyobb | esz a jelentRs®ge, ahogy a rendszer
®rt ®ke nR.

A hRvesztes®g aernablakket el igen jelentRs |
n®gysz&8roml88bhas (1.2 x 0.9 m) k®tsz8rny¥ f:
®s a sz8rny k°r¢l bel ¢l-8tazt abziakKiel ¢l et 30%

Egys®Ges eszt mgt sszatl®rd anyaghb- | k ®faktog | t ker
azanyagon keresztg¢gli hRveeg®@®s kRBI °hbYg R mer ev
®s v®dRanyaggal® s sezl dt8teottett e k bonyol ultabb

j el entenek. Ebben az esetben az aznaplakgon ke
melletti | ®g8r aml ®8ss ahb k¢l onb©zR fel ¢l emttek eg
sug8rz8s8val egy¢tt kell figyelembe venni.

Ezenk?2vygl az ablakkereteknek ritk8n van 811 a
kor ¢l . P®l dgul a v2zszintes keresztfejnek
keresztmetszete |l ehet, mindegyi k egyeki hRS8r
Ezek mi att a kompl i k8ci - Kk mi att az abl akk
°sszetett f elfaadkattor azme ¢y hat 8r oz 8s a, ®s l egj
hR8tviteli sz8m2t.-g®pes programmal l ehet az



U-Factor
0.00 0.20 0.40 0.60 0.60 1.00 1.20

0.84 (window)
i [ S

Single Glazing
Clear

Single Glazing
Bronze or Gray Tint

Double Glazing
Clear

Double Glazing
Bronze or Gray Tint

Double Glazing
High-Ferformance Tint

Double Glazing 0.37 (window)

High-Solar-Gain Low-E [ 030 (centerof glass)

Double Glazing 0.35 (window)

|
Moderate-Solar-Gain Low-E | 0.26 (centerof glass)

Double Glazing 0.34 (window)

Low-Solar-Gain Low-E | 0.25 (center of glass)

Triple Glazing 0.29 (window)

Moderate-Solar-Gain Low-E o

1 0.15 (center of glass)

. Whole Window (wood/vinyl frame)

s g | v
A fenti 8bra k¢l °nboRrR ®kWwd ganzuGbaat&jo Jl 2t §s k ®p
egy-egy f-lia U ®rt®ke:
P35 egyr®tegT9%vegen: 0,
P35 k®tr ®t egT47¢vegen: O,
P50 egyr ®t eg094;,vegen:
P50 k®tr®tegld47¢vegen:
P70 egyr®tegT ¢vegen: 0,95
P70 k®tr®tegT ¢vegen: 0, 47




SI'15 egyr®tegT ¢vegen: 0,90
SI'15 k®tgri® ¢vegen: 0, 46
SI 35 egyr ®t egli92¢,vegen:
SI 35 k®tr ®t e§d6 ¢vegen:

EXT20 egyr ®tegldD3¢vegen:
EXT20 k®tr®tedd ¢vegen:
EXT35 egyr ®t eglP3 ¢vegen:
EXT35 k®tr®t ed®®9 ¢vegen:

SI'15LE egyr ®t e@7D ¢vegen:
SI'15LE k®tr ®t eqdll vegen:

Az U ®rt ®ket azonban -vatosan kel l kezel n¢gn
t ®nyezR is szignifik8nsan befoly8solja az

k¢l °nb°zR keretrendszerek hat8§s8t mutatja.




U-Factor
0.00 0:25 0.50 0.75 1496 1.25

Aluminum Frame
with thermal break

B single clear
. double clear

Vinyl Fr:ame

double low-E
(low solar gain)

[ ] triple low-E
(low solar gain)

Insulated Vinyl or
Fiberglass Frame




AzU-f akt or energiahat 8sa

Az al Stbbia bemut at | aU-fakior -vadPlltakkz 8s8nak hat §s 8§
8tl agos h8z ®ves energiak?®l ts®g®re k®t k¢l °n

Phoenix Minneapolis
$1600 $1600
—_—Total e Total
— w— Heating — —Heaying /
$1400 H— " — Cooling $1400 H—" = Cooling <
-~
-~
s
$1200 $1200 o ha
7 ~
B B
S $1000 3 $1000 =L
QS g;), #
g 5 $800 L o
L%: $800 u:.l "3
® ®
S / £ 600
£ $600 — — £ 9
< o amm—————— <
$400 $400
$200 $200
$O — 'I T T T T T T T T T T $O T I: T T T T 1 T T T T
01 020304050607 0809 10 11 12 13 01 020304050607 0802 1.0 11 12 13
U-Factor U-Factor

Annak &ell eqyWwra, tabjes abl akf®plidledatnekz cegl®s 2
h8nyad8t teszfiakktior az8§lWoz8s8nak hatgsa | el
lehetateles ®p¢l et teljes2tm®nye®fakt €l tad Elhkaean@gz®
jelent Rsebb hat§§sa van a fTt®si mkhtt sa®gheTkt ®
kol ts®gekre. Ol yan ®ghajl at on, mi nt p®l d§u!

[S—

el ent Rsedflmktawz Yav2t8§s8nak hat8sa viszonyl &

-+

Tt-®emi n8§ns ®ghajlatokon, mint p®l d&§ul Minn:

energiak®°lts®gek ¢tRhlkgrsek. Ahogy istat a |
vonat kfolerra mutatja, a hTt®si k°lts®gek val |
n°vekednek, ahfoglkt oaz c°kken. Ez az®rt | el
vannak olyan esetek nyS8ron, ami kor a k2vglr

| ehTtaenhi§zat, ®s az -Aladtvonynalylmkdds8!l yozza ez
Az enyh®n megemel kedett hTt ®si kol t s®geket &
kol ts®gek DbRven ellens¥% yozz§8k.

1C



Napsug8rue®dcdel em

A m8sodi k fonited jeséngn®any el kapadomnlseBtgosa ab

naphRfel v®tel szab8lyoz8s8nak k®pess®ge.

naphRfel v®tel §l tal §8ban a | egf ont osabb t
| ®gkondi ctieomltgd IS®s ®n e k meghatA8r apPslgd&m .z 8§sb-
sz8r mahRf el v ®t el intenzit8sa nagyjm®r & ®knb8esn r
forr8shb- | (k¢lsR | evegRhRmM®r s®kl et vagy nedyv
A naphRfelv®tel eredete a napb- | ®s az ®gr
fel ¢l etekrRI sz8r maz- k°zvetlen ®s sz-rt su:

az abl ak k°zvet PRghbegl eagdceil yi sn8si k r ®s z ®t p
ezut 8n pedig k°zvetve a Ahetl Yitlei®gn8d | & nderckim.
szol 8hrR&t)adg8si h at § sfaktora artalanbzkaa k W napf ®ny t °|I
hul | 8mhoedszZkitr om8gneses sug8rz8shb- | 8l 1, rov
ultr aibolya-sug8r z8st -1 kezdve a | 8that- spektrumo
| 8thatatl-amf k&8we®d?°s sugaraki g. A napenergi a
f ®ny; a t°bbi nagy r ®szben I nfr avpedd s sug
ultraibolya. A napf®ny ezerhet BV @geldoom s 8§ ga t
k¢l °nb°zR r®szeinek szelektzy 8t e nMPegd ®a ®t

napsugs8r z8§8s cs®°kkent ®s e az abl akon kereszt
nN®h8ny ®vszakban el Rny?°s, addi g a naphRTf e
k°or ¢l m®nyek k°zott -medteank aRrs? teS8nsetr gjieal ent het .
el l ente®tvé8s gns @ak t a Al egjobbo ablak kivglaszt

A naphRfel v®tel meghat8roz§8sa

K®t m- dszer van az abl akon kereszt ¢l §
mennyi s®g®nek jel°l ®s ®r e . Az egwydtkt hat - na
(SHGC=sol ar hear gain coefficient), a m8si k

(SC=shading coefficienta).naMhRdkdty ®¢ ¢t me nk° z

8tengedett sug8rz8snak ®s a be&8r aml - el
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kombin8cizondbanAaz SHGC° ®szalxalSFQ 8§s ®s hi vat

tekintet®ben elt®r R alapokon nyugszanak.
Crny®kol §si egy¢tthat -
R®gn az 8rny®kol 8si )egwglttt hatz- e( SRdI egesen

fogalom az ablak¢veg napv®del mi tul aj dons8ge

el l en®r e, hogy fvoBkazat ossanaghlRfel v@®gliis egy

tal 8l kozi k az ember a fogal ommal k° nAzvekben
SCeredetileg egy egysz8&mjegyT ®rt®k volt, me
haszn8l ni az ablakok napv®del m®nek ©°sszehas:

azonban sok esetben pontatlans8§got eredm®nyez

Az 8rny®kol 8si(S®gycestatkhaatz abl ak ¢vegr ®s z ®r e
nem tartalmazza a khemphRAeBws®kat. ar88nys§t a

nor m§| k°r ¢l menyek kozott 1/ 82 Ztnichz t(a3 ¢nvne)g €
kereszt ¢l . -Az aSQQeljes2tm®ny jell emz®s ®r e i s
nap8l |l 8s eset ®az Azeoqmbannagy sz°get bez§8r -
fennsgl | a ki sebb pontatl ans§8g |l ehet Rs®ge.
di menzi - n®I k¢itti- |-$ g8 mmal, | 0 k IAf enaga®s 18 ny ®k o | ¢
egy¢édtthat - nagy hRfelv®telt, m2g az alacson
hRf el v®telt jelent.

Az SC-®rt ®k et nagyban befoly8solja aAz ki v s8I ¢
§rny®kol §si egy¢é¢tthat - befoly8solhatja az @
fontosr ®s z®nek ha®%gg@®itnt a t°bbr®tegT ¢veg, a t
vagy az cvegr ®t egek -kmeyek ain arpehdRRn§r aml §8s §t
cs®°kkenti k. -tAz napp@GRf el v ®t &)l minden @lyap faktdr a t -

bef ol y &miodz SC -t i s, de mi v el ez azg®epgy¢stt
ablakrend s zer r e al kal mazhat - ,-t ea®rkter at SHBEL®K o
illetve az ¢(vegez®s ®s a keret arA8 8HG& minden bef ol vy
ablak eset ®ben alacsonyabb,. milant e@y i r1S&gebl
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i nform8ci -forr 8sba®r tc&kaekk avzan ®S&Kk melpa d v a,

sz8mol ni eqgy kor ¢@rbte®@k,dti -&rHGEXKC -t0e 18 7 v al
szor z8sMvtadl.j es ablakra ®onh®kledoz haSHGE! j uk e
k°nyvben ®s az NFRC (National Fenestration F
ker ¢l felt¢gntet ®sr e

NaphRfel v®t ¢ltihaggy¢

Az abl akipar mostan8ban az EChHhepdteyyes i egy¢
ink§bad naphRfelv®teli egyccthoazngl j § SHGEBel vy
napsugs8rz8s azon r®sz®t jelenti, mely hRfelv
®p¢l et be az abl ®akresdezdr. 6GQAZKkt 8HS8 ban az e g
ablakrendszerre vonatkozi k, ®s poRebs@bbhn
t°bbf®l e k°r ¢l m®ny mel | ett. A naphRfelv®tel
n®l k¢l i -szIBimd 0. A nagy wegy¢idtthat - nagy hRfe
egy¢tthat - kitglenh Rf el v ®t e
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AzSHGC ener gi ahat 8sai

Az al 8bba bemut aphRadebhv®aeli egy¢tthat-- vE8Itoc
egy 8tlagos h8z energi gdtoh.l t s®geire k®t ®gha

Cltal §8ban aczs°8®WB8@ a hTt ®si kel ts®gek c¢cs©°kl
azonban me gn°vel a fTt®si k @l tpsa®gsezk?evt , n anpi hvRefle |
cs°kken a fTt®si szezonban. Az el sRsorban

mint Phoenix -ben vagy Ar azSHGG@lkka® kkent ®se az telje
energiak®°l ts®gek ®rz®kel hetR cs°k&kmin®8$ ®3$ er
®ghaj | at on ,nt Miagegpolishan azonban az SHGC cs°kkent ®s e

kicsivel megn°vel. a teljes ®v es ener gi
megtakar2t8sokat a hTt ®si szezonban | -val f

elvesztett hRf el v®t el

Megj egyz®sl: b&nr zivgaaz ¢(vegek eset ®ben, ahol 1
f°l ® nem igaz8n megy az ipar. A f-lia hat ®k
a hTt ®s i energiacs°kkent ®s eset ®ben, azonb

er Rt eljesebbeAd fmelliegg2ttov8bbi el Rnypeo z 2hcoigy] aa
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